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16805 Brv ez Homsko mlin&¢ico: Tehnicni opis

1. SPLOSNI PODATKI

1.1. Obstojece stanje

ObstojeCa lesena montazna brv za peSce in kolesarje je preozka in dotrajana. Preko obstojeCe brvi
poteka kolesarska javna pot KJ 61654 »Kolesarska pot ob Kamni$ki Bistrici - desni breg: Zg. JarSe -
Sp. JarSe« (glej uradni vestnik Obc¢ine DomZale §t. 10/2024, dne: 24. 06. 2024).

1.2.  Predvideno stanje

Investitor namerava skladno z zakonom o cestah (ZCes-2) rekonstruirati brv ¢ez Homsko mlin&¢ico v
JarSah pri DomZalah z odstranitvijo obstojeCe lesene montazne brvi z deli krajnih AB opornikov in
gradnja nove AB brvi v okviru »vzdrZzevalnih del v javno korist« (VDJK).

Nova AB brv za peSce in kolesarje je zasnovana sodobno z ustrezno $irino ter bo poleg peScem in
kolesarjem obCasno namenjen tudi za intervencijska vozila.

Obstoje¢i komunalni vod (primarni vodovod NL DN 200), ki poteka vzdolZ obstojeCe in nove brvi, se
ustrezno varuje in zaSciti med izvedbo uvrtanih AB pilotov krajnih opornikov. Obstoje¢i nadzemni
hidrant na juzni strani brvi se dvigne na koto kon¢ne ureditve (dvig za cca 28 cm), obstojeci vodni
zapira (zasun) s cestno kapo z vgradilno garnituro se tudi dvigne na koto kon¢ne ureditve (dvig za
cca 23 cm).

Pri zasnovi nove AB brvi smo uposStevali usmeritve iz HidroloSko hidravlicnega elaborata, ki je bil
izdelan predhodno.

Splosni podatki

Objekt: Brv ez Hom&ko mlin¢ico v Jar§ah pri DomZalah
Pot: KJ 616?4 — Kolesarska pot ob Kamni$ki Bistrici (desni breg: Zg. JarSe -
Sp. Jarse)
Vodotok: Homska mlinscica
Kot krizanja: cca 50°
Kratek opis objekta

Objekt je zasnovan kot armiranobetonska integralna konstrukcija (okvir), sestavljen iz klasi¢no
armirane prekladne konstrukcije (plos¢a s konstantno visino s stranskima konzolama) preko enega
polja 10,42 m (teoreti€ni razpon) in dvema poSevnima (0=60°) krajnima opornikoma s konzolnimi
krilnimi zidovi. Svetla dolzina brvi je 9,50 m. Svetla Sirina brvi je 3,5 m. Skupna dolzina brvi med
krajnima opornikoma pa zna$a 11,35 m. Celotna Sirina brvi pa je 4,2m. Kot krizanja brvi z
vodotokom je cca 50°.
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1.2.1. Prometna zasnova

Prometno tehniéne karakteristike brvi:

Geometrijska znacilnost Opis
Vzdolzni nagib: od -2,0% do 2,0%
Prec¢ni nagib: dvostranski naklon 2,5 %
Horizontalni potek: Prema
Vertikalni potek: vertikalna zaokrozitev Ry=280 m

KarakteristiCni pre¢ni prerez brvi:

Sestava pre¢nega prereza Sirina
Levi robni venec z ograjo 0,35m
Prosti profil za peSce — peSpot 3,50 m
Desni robni venec z ograjo 0,35m
Skupna Sirina: 420 m

1.2.2. Arhitekturno krajinska zasnova
Oblikovna zasnova objekta je sledila naslednjim ciljem:

vitkost prekladne in podporne konstrukcije,

¢im boljSa vkljuCitev objekta v okolje in prostor,
maksimalno ohranjanje obstojeCega okolja,

funkcionalnost objekta,

usklajenost brvi in opreme s preostalimi objekti na trasi poti

1.3.  Upostevani zakoni, predpisi in standardi
[1] Gradbeni zakon (GZ-1).
[2] Zakon o cestah (ZCes-2).

[3] Tehni¢ni standardi za gradbene konstrukcije SIST EN (Eurocode), in sicer SIST EN 1990 in
SIST EN 1991 za zunanje vplive, SIST EN 1992 za beton, SIST EN 1993 za jeklo, SIST EN
1997 za geomehanske vplive ter SIST EN 1998 za dinami¢ne in seizmiCne vplive. UpoStevani
so bilo tudi vsi povezani standarde, dopolnila in nacionalni dodatki.

[4] Tehnicne specifikacije za premostitvene objekte in podporne konstrukcije TSC 07.
[5] Vsi ostali v Republiki Sloveniji veljavni zakoni, tehniéni predpisi, standardi in smernice, ki

obravnavajo projektiranje in izgradnjo inzenirskih objektov.
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1.4. Geolosko-geotehniéni pogoji

Za potrebe izdelave projekine dokumentacije je bilo izdelano Geolosko-geomehansko porocilo.
Povzetek slednjega je podan v nadaljevanju.

Geoloske sondazne preiskave

V juniju 2024 smo v neposredni blizini obstojeCe brvi za peSce in kolesarje izvedli eno sondazno
preiskavo v obliki geomehanske vrtine z oznako HM-V1. Na lokaciji severneje leze¢e podpore
novega projektiranega objekta se je tako izvedla ena preiskava. Na lokaciji juzno leZzeCe podpore
zaradi nezmoznosti dostopa z vrtalno garnituro geomehanske vrtine ni bilo mozno izvesti.

Globina vrtine znaSa 16 m. Vrtina je zaklju¢ena v sloju srednje gostega zelo mo¢no meljastega in
pesCenega proda.

Med vrtanjem je bil ugotovljen nivo podtalne vode v globini cca 9,0 m.

Med vrtanjem so se v vrtini v globinah po 2 m opravili standardni penetracijski preizkusi (SPP), s
pomocjo katerih doloCimo gostotno stanje nekoherentne zemljine ter konsistenco koherentne
zemljine. Na terenu se zabeleZi $tevilo udarcev normiranega bata, ki so potrebni, da se penetracijska
igla ugrezne v zemljino za 30,0 cm. Predstopnja penetriranja je izvajana v med vrtanjem razli¢éno
poruseni zemljini in v seStevku N ni upoStevana.

Pri geotehniéni obdelavi je upoStevana ustrezna korekcija terensko dosezenih vrednosti N. Za
uporablieno penetracijsko opremo se je za vrtalno garnituro upoSteval korekcijski faktor prenosa
energije Keo = 1,306. Poleg korekcijskega faktorja prenosa energije se v preracunih penetracijskih
vrednosti upoSteva Se vpliv izgube energije zaradi dolzine penetracijskega drogovja (globina
izvedenega preizkusa) in ucinek geoloSkega pritiska.

Ob upoStevanju zahtev standarda SIST EN 1997 — 2:2007 Eurocode 7 (Geotehni¢no projektiranje —
2. del: Preiskovanje in preizkuSanje tal) je v zbirni tabeli v prilogi T.2 podan pregled terensko
doseZenih vrednosti penetracijskega odpora N, korigiranih vrednosti (N1)so in iz njih izhajajoCih,
indeksov gostote (lg), striznih trdnosti (¢) ter modulov elasti¢nosti (Es) za nekoherentne zemljine
oziroma enoosne tlatne trdnosti (qu), nedrenirane strizne trdnosti (cu) ter modulov elasti¢nosti (Es) za
koherentne zemljine.

Za prevladujo¢o prodnato zemljino so tako izvrednotene vrednosti indeksa gostote cca o= 49-82%,
striznega kota cca ¢=34,9-39,4° in pa modula elasti¢nosti cca E=16-45.

Laboratorijske preiskave

Na odvzetih vzorcih zemljine so se opravile laboratorijske preiskave.

Za zemljino zameljenega proda, odvzeto v globini med cca 3,0 in 6,0 m, je bila dolo¢ena vlaznost
w = 6,2%.

Preiskava zrnavosti te zemljine je pokazala, da znada volumski delez koherentne zemljine 12,2 % ter
delez pes¢eno prodnate zemljine 87,8%.

Terenske razmere in geoloska sestava tal

ObstojeCa brv se nahaja na izlivu Homske mlind¢ice v Kamnisko Bistrico. Slednja tu poteka v Siroki
strugi. PovrSine terena nad strugo reke so ravne ter porad¢ene deloma z dreviem deloma so
oblikovani travniki.

Ob strugi reke Kamniska Bistrica se nahaja nasutje v visini vsaj enega metra.
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Struga Homske mlinSCice je Siroka le nekaj metrov. Njene brezine so poraSfene z grmovjem in
posameznim drevjem.

ObstojeCa brv je izvedena za SirSo sprehajalno pot katera poteka nad desno brezino Kamniske
Bistrice.

Obravnavano obmocije tvorijo plasti prodnih nanosov reke Kamniske Bistrice.

S sondazno vrtino z oznako HM-V1 je ugotovljeno, da je na povrSini dober meter umetno nasute
prodnate zemljine (NA). Na mikrolokaciji objekta je predvidoma te nasute zemljine Se priblizno za en
meter veC.

Pod nasutjem se na lokaciji izvedene vrtine nahaja cca 8 metrov debela plast prodnega sloja. Pod
globino cca 2,3 m je prodna zemljina mo¢no zameljena in peS¢ena (Qm,p).

Velikost prodnatih zrn zna$a do cca 40 mm, prevladuje pa velikost zrn do 15 mm.

Glede na izvedbo SPT preizkusov je zameljena prodnata zemljina odlozena pretezno v gostem
stanju.

V globini med cca 9 in 11 m se nahaja sloj glinene zemljine(Qq). Gre za mastno glino s posameznimi
zrni drobnega proda velikosti do 5 mm. Glinena zemljina je srednje gnetne do teZko gnetne
konsistence.

Pod glinenim slojem vse do kon¢ne globine vrtine zopet nastopa prodni sloj. Prodna zemljina je tudi
v tej globini mo&no zameljena in peS¢ena (Qm,p).

Velikost prodnatih zrn zna$a do cca 60 mm, prevladuje pa velikost zrn do 25 mm.

Glede na izvedbo SPT preizkusov je zameljena prodnata zemljina odloZzena v srednje gostem do
gostem stanju.

Podtalna voda se tu v pretezni meri uravnava z nivojem vode reke Kamniske Bistrice in je bila v ¢asu
vrtanja v globini cca 9 m pod povrsino terena, torej na kontaktu prodnate ter glinene zemljine.

V nadaljevanju podajamo enake materialne karakteristike za oba sloja prodnate zemljine, ter lo¢eno
za glineni sloj ter umetno nasutje, katere naj se uporabi pri projektiranju:

Umetno nasutje iz moc¢no glinastega proda (NA)

— prostorninska teza: y = 21.5 kN/m’
— strizni kot @ = 34.0°, kohezija ¢ = 0 kPa
— modul elastiénosti: E = 15 MPa

Aluvialna oslinena zemljina (Qz)

— prostorinska teza: y = 20.0 kN/m’

— strizni kot ¢ = 22°, kohezija c = 15 kPa
— modul elastiénosti: E =10 MPa

— enoosna tlaéna trdnost: =175 kPa

— nedrenirana strizna trdnost: cy=87 kPa

Aluvialna mocéno meljasta prodna zemljina (Qm.ag)

— prostorninska teza: y = 21.5 kN/m’
— strizni kot ¢ = 36°. kohezija ¢ =0 kPa
— modul elastiénosti: E =25 MPa
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Pogoiji temeljenja objekta

Temeljenje objekta se predvidi globoko na pilotih. Krajni opornik se temelji na dveh uvrtanih pilotih
®60 na medsebojni razdalji 3,0 m. Glede na ugotovljeno geoloSko sestavo tal (nastopanje sloja gline
v globini med cca 9 in 11 m) naj zna$a dolzina pilotov maksimalno cca 6,0 m. Temeljenje krajnih
opornikov brvi s pomocjo uvrtanih pilotov je s stali$¢a zaCasnih izkopov v obstojeéi teren oz. dela
brezin struge vodotoka ugodnejSe v primerjavi s plitvim temeljenjem, ki obi¢ajno zahteva vecje
zaCasne gradbene jame (izkope).

Za izvedbo pilotov je potrebno pripraviti plato za pilotiranje. Plato je potrebno ustrezno utrditi, da je
omogocCen dostop gradbene mehanizacije za izvedbo pilotov. Zaradi prostorske omejenosti je
potrebno skrbno nacrtovati zaporedje izvedbe pilotov. Piloti se izvedejo do predvidene globine.
Ustreznost globine mora potrditi geomehanik, ki mora biti navzo¢ tekom vrtanja. Zaradi prostorske
omejenosti in bliZine vodotoka, je potrebno sprotno odvaZanje odvecnega materiala.

Projektni odpor, posedki pilotov in koeficient reakcije tal

IzraCuni so bili izvedeni s programskim orodjem GEO 5 Pile (version 2023.40) skladno z EN 1997.
Izraduni so izvedeni po alternativni metodi za posamezni AB pilot. V izraCunu so upoStevane
materialne karakteristike zemljine, pridobljene na osnovi geoloskih geomehanskih raziskav. Izracun
posedkov smo izvedli po metodi Poulosa. ObteZba za mejno stanje uporabnosti ter mejno stanje
nosilnosti je bila podana s strani projektanta. Horizontalne sile so zanemarljivo majhne v primerjavi z
vertikalno obtezbo. V nadaljevanju so povzeti pomembnejsi rezultati. PodrobnejSi rezultati raunov
so razvidni v prilogi GG porodila.

Preglednica I : Rezultati izracunov za posamezni AB pilot dolzZine 6,0 m

Premer pilota [m] mejno stanje mejno stanje nosilnosti
uporabnosti
projektni
obremenitev posedek obremenitev odpor
[KIN] [mm] [kN] [KN]
0.6 368.5 10.8 526.4 1215.87

Koeficient reakcije tal v vertikalni smeri je dologen iz razmerja obremenitev / usedki. V projektnih
izraCunih se naj upoSteva:

Preglednica 2 : Viednosti koeficientov reakcije tal v vertikalni in horizontalni smeri za sloj Omp

Ksv [KN/ m?] 34000
ks:a [KN/ m®] 25600
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Preglednica 3 : Vrednosti koeficientov reakcije tal v vertikalni in horizontalni smeri za sloj NA

Ksv [KN/ m] 20400
Ks:u [KN/ m?] 15360

1.5.  Hidrolosko-hidrotehniéni pogoji

Za potrebe izdelave projektne dokumentacije je bil izdelan HidroloSko hidravlicni elaborat in dodatno
strokovno mnenje izdelovalca HHE. Povzetka HHE in dodatnega strokovnega mnenja sta podana v
nadaljevanju.

V tem elaboratu se je izdelalo hidravliéno analizo obravnavanega odseka Homske mlinSCice.
Rezultati izraCunov za KamniSko Bistrico so povzeti po predhodnih dokumentacijah.

Na podlagi izracunov v tem in predhodnih elaboratih se opredelimo do morebitnega vpliva
naCrtovane brvi na rezim odtoka poplavnih vod. V sklopu izgradnje brvi ureditve same struge
Homske mlinSCice na mestu prec¢kanja niso predvidene — struga sama ostane enaka kot v
obstojeCem stanju.

Za obravnavano obmocje je bilo v preteklosti izdelanih Ze ve¢ hidravliéno hidroloskih analiz.
Trenutno veljavne karte poplavne nevarnosti so bile izdelane v dokumentaciji Novelacija hidravlicne
analize KamniSke Bistrice na odseku obcinske meje do ceste v Zaborst za doloCitev razreda
preostale poplavne nevarnosti. V tem elaboratu je prikazan tudi izsek iz teh kart za obmocje
nacrtovane brvi.

V tem elaboratu smo izdelali nov matematicni hidravlicni model za obmocje same brvi, za izdelavo
katerega smo uporabili geodetski posnetek izdelan za potrebe same gradnje brvi. Podatke o
hidroloskih koli¢inah (pretokih) smo uporabili enake kot v nalogi M71/20.

Brv je nacrtovana na isti lokaciji, kjer se nahaja obstojeca, ki je dotrajana in potrebna rekonstrukcije.

Hidravlicne presoje — analiza obmod¢ja brvi
Uvod

Vse hidravlicne presoje Razbremenilnika PSate v tej nalogi smo izdelali s programom HEC-RAS (v.
4.0), ki omogoca racun enodimenzijskega stalnega in nestalnega neenakomernega toka. Vse racune
smo vrSil iz za primer stalnega neenakomernega toka.

V model smo vnesli vse pre¢ne prereze Homske mlin€ice iz geodetskega posnetka.

Robni pogoji

Za koeficient hrapavosti struge smo uporabili vrednosti dolo¢ene na podlagi terenskega ogleda,
hidromorfologije struge in modelov izdelanih v preteklosti. Uporabili smo koeficient hrapavosti struge
ne = 0.025.

Hidravlicni izracun poplave HomSke mlin$éice

Za primer obstojeCega stanja obravnavani odsek Homske mlinscice prevaja visoke vode Q1oo.
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IzraCunana merodajna kota poplave Q100 za poplavo Homske mlins¢ice je:
H (Qto0) = 312.73 m n.m.

Nova mostna konstrukcija je naCrtovana tako, da ne sega v svetli prerez vodotoka pri izraCunani
gladini Q1o0. Nacrtovani most nima nikakrSnega vpliva na rezim odtoka vod po strugi Homske
mlin§€ice — poplavne razmere in izraCunane gladine za nacrtovano stanje so enake kot za obstojeCe
stanje.

Varnostna viSina med izraCunano gladino pri Qoo in spodnjim robom konstrukcije v osi (313.87)
znaSa 114 cm.

Izgradnja mostu nima vpliva na reZim dotoka poplavnih vod. Varnostna viSina, ki jo ima nacrtovana
brv, je ustrezna.

Hidravlicni izracun poplave KamniSke Bistrice

Hidravli¢ne izraCune za Kamnisko Bistrico povzemamo po predhodni dokumentaciji (M71/20 in prej
C83-FR/M0). Glede na rezultate zadnjih analiz KamniSke Bistrice znaSa merodajna izraCunana
gladina Qo0 Kamniske Bistrice na izlivu struge Homske mlins¢ice H(Q1o0) = 312.69. Izraduni v
prehodni dokumentaciji so bili izdelani na podlagi geodetskih podatkov v koordinatnem sistemu D48
in z upo$tevanjem viSinskega izhodi§¢a Trst (SVS2020).

Nacrti in hidravliCni izraCuni za novo brv so izdelani v koordinatnem sistemu D96 in z upoStevanjem
viSinskega izhodis¢a Koper (SVS2010). Da poenotimo podatke o izraCunanih gladinah je tako
potrebno podatke iz pretekle dokumentacije pretvoriti. Uporabili smo orodje za pretvorbo visin med
viSinskimi sistemi RS dostopno na: http://sitranet.si/sivis.html.

Glede na te podatke je merodajna kota poplave Q100 KamniSke Bistrice za obravnavano brv:
H (Q100) = 312.61 m n.m.

Varnostna viSina med izracunano gladino pri Q100 in spodnjim robom konstrukcije v osi (313.87)
znaSa 126 cm.

Tako neposredno iz struge KamniSke Bistrice kot neposredno iz struge HomsSke mliniSCice
obravnavano obmocje ni poplavno ogroZzeno. Na obmocje pa se stekajo poplavne vode, ki se iz
struge KamniSke Bistrice izlijejo na obmocju dale¢ gorvodno (na obmodju severno od Homskega
hriba) in v vzporednem poplavne toku teCejo po desnem bregu Kamniske Bistrice. Obmocje ob
nacrtovani brvi je v razredu majhne poplavne nevarnosti, sam nasip ob Kamniski Bistrici in pot na
njem pa sta izven dosega tudi poplave Q1oo. Izraunana gladina na gorvodnem prerezu brvi za to
poplavo znaSa 313.28 pri Q1oo in 313.40 pri Qsoo (oboje preracunano na SVS2010 Koper).

Usmeritve za ureditev struge na obmocju nove brvi

Za obravnavani odsek KamniSke Bistrice je znaCilna dokaj tehni¢no urejena struga, ki je bila
izvedena med regulacijo Kamniske Bistrice na celotnem odseku skozi osrednje DomZzale. Glede na
ogled na terenu je struga Homske mliné¢ice v dobrem stanju. Na samem obmocju brvi so dno in
breZine struge obloZene s kamnom.
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1Zzrafunana 1zrafunana gladina merodajna gladina
gladina gladina SVS Quoo (gorvodni
SVS 2000(Trst) | SVS 2010(Koper) | 2010(Koper) prerez brvi)
[m] [m] [m] [m]
Q10 Kammiske Bistrice v strugi
312.69 312.61
racun v C83-FR/10
Qo poplavne vode Kammiske 313.28
Bistrice v zaledju; 313.36 313.28
racun v C83-FR/10
Qoo Homéke mlinééice 312.73 312.73
racun v tem elaboratru (Q57.2/22)

Kot merodajna kota Q100 naj se upoSteva izraCunana poplava Kamniske Bistrice (poplava lo¢enega
poplavnega toka v zaledju) t.j. kota 313.28.

NajniZja kota spodnjega roba mostne konstrukcije naj bo tako na koti 313.78 (Q1oo + 50 cm). Ta kota
je tudi vi§ja od izraCunane gladine pri Qsoo.

V nadaljevanju podajamo povzetek dodatnega samostojnega strokovnega mnenje izdelovalca HH
Studije.

Med poplavnim dogodkom 04.08.2023 so silovite poplave prizadele velik del Slovenije.
Eden od vodotokov, na katerem so bile poplave najbolj silovite je bila tudi Kamniska
Bistrica. Med poplavnim dogodkom je prislo do poskodb jezu pri Homskem hribu, na
posameznih mestih je prelilo nasipe ob KamniSki Bistrici. Do poskodb je med drugim
prislo tudi na mostu na cesti Domzal-Vir. Moc¢no je bila poskodovana struga Kamniske
Bistrice na obmocju jezu ob HomsSkem hribu. Na posameznih krajsSih odsekih, je Kamniska
Bistrica prelila nasipe ob svojem bregu (med drugim na levem bregu pod mostom na cesti
Domzale-Vir, na desnem bregu pod brvjo v Nozicah, na desnem bregu pri brvi na obmocju

stadiona Domzale,...).

Za obravnavno obmocje je bilo v preteklosti izdelano Ze veliko hidravli¢nih modelov. V
preteklosti so bile izdelane karte razredov poplavne nevarnosti v dokumentaciji Izdelava
hidrolosko-hidravlicne presoje in kart poplavne nevarnosti za dolocitev poplavnih obmocij
na obmocju obc¢ine Domzale (IZVO-R d.o.o., C83-FR/10, investitor Obcina DomzZale).
Deset let kasneje so bile te karte dopolnjene z novim izra¢unom poplave Qsoo v
dokumentaciji Novelacija hidraviicne analize Kamniske Bistrice na odseku od obcinske
meje do ceste v Zaborst za dolocitev razreda preostale poplavne nevarnosti (IZVO-R
d.o.o., M71/20, investitor Obc¢ina DomzZale). Te karte so tudi trenutno prikazane v
ATLASU VODA.
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Ocena dogodka avgust 2023 glede na obstojece hidroloske podatke

V wseh analizah v preteklosti so bili uporabljeni hidroloski podatki o karakteristi¢nih pretokih
Kamnitke Bistrice izdelane v predhodnih dokumentacyjah. Za obliko hidrogramov smo
uporabili hidrograme za hidroloski prerez Kamniska Bistrica pod Kraj¢kom izdelan v
predhodni  dokumentaciji  (HidroloSko-hidravlicna  analiza in  idejna  zasnova
vodnogospodarskin ureditev na vplivhem obmodiu nacrtovane gradnje na obmodjiu OPN Bl6
Kamniska Bistrica-del, IZVO d.o.0., 864-FR/09). Ta hidrogram smo nato ustrezno korigirali,
glede na doloéene konice karakteristicnih pretokov doloéenih v predhodnih dokumentacijah
(Poplavna ogroZenost obcine DomZale, IZV d.o.0., 23-FR). Pretoke za povratno dobo Qspo

smo dolo¢ili z uporabo formule iz pravilnika, ki za vodotoke velikosti Kamniske Bistrice
podaja poenostavljeno enacbo za izratun pretoka Qsgo po enacbi Qspo= 1.3xQ100. V preglednici

1 povzemamo podatke o konicah uporabljenih poplavnih valov za posamezne povratne dobe:

Q1o Qoo Qsoo
11'13 S 1'113 5 1113 5
Kamniska Bistrica pod Krajékom 165 257
Kamniska Bistrica do Race 190 314 408

Preglednica I: konice uporabljenih karakteristicnih valov.

Glede na analize vremenske, padavinske in hidroloske slike dogajanja v prvih dneh avegusta
2023, ki so jih izdelali na ARSO (dve objavljeni poro¢ili: Nalivi in obilne padavine od 3. do 6.
avgusta 2023, Izjemne poplave v Sloveniji med 4. in 8 avgustom 2023) je tako silovitim
poplavam botrovala za sredino poletja dokaj nenavadna vremenska situacija, ko se je visinska
dolina s hladnim atlantskim zrakom pomakanila proti jugu nad zahodno Sredozemlje in kasneje
tudi nad severno in osrednje Sredozemlje, vremenska fronta pa se je nad Slovenijo zadrzevala

skoraj 36 ur.

ProZenje ploh in neviht je bilo izredno intenzivno nad alpsko pregrado na obmodju od
Trnovskega gozda prek Gorenjske proti Kamnisko-Savinjskim Alpam. Tu so se nalivi
obnavljali veé¢ ur zapored in se pomikali naprej proti Korodki, severu Stajerske in

jugovzhodnemu delu Avstrije. Glavnina padavin je padla v manj kot 6 urah.

Sklep

Glede na zabelezene podatke ARSO lahko podamo oceno, da je pretok Kamniske Bistrice
na odseku mimo obravnavanega obmocja presegal povratno dobo Qico. Glede na
razpolozljive podatke in razmere na odseku zaklju¢ujemo, da so v preteklosti uporabljeni

hidroloski podatki ustrezni za potrebe dimenzioniranja predmetne brvi. Po nasi strokovni
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oceni je nacrtovana brv, kot je bila obravnavana v elaboratu 057.2/22, ustrezna z vidika
vpliva na vodni rezim in poplavno varnost. Iz ortofoto posnetkov izvedenih takoj po
dogodku ni razvidno, da bi pri§lo do prelivanja nasipov na desnem bregu ob Kamniski
Bistrici na obmocju nacrtovane brvi. Poplavni tok mimo HomsSkega hriba se je sicer
formiral, a glede na razpolozljive podatke ni segal do obmocja obravnavane brvi. Po

naSem mnenju dogodek avgust 2023 za primer obravnavane brvi ne zahteva dodatnih

ukrepov.

003.2160.

T.1.1

11




16805 Brv ez Homsko mlin&¢ico: Tehnicni opis

2. KONSTRUKCIJSKA ZASNOVA OBJEKTA IN OKOLICE

21. Prekladna konstrukcija

Prekladna konstrukcija je zasnovana kot monolitna armiranobetonska ploS¢a s konstantno debelino
48-50 cm (v povprecju 49 cm; precni stredni sklon) in Sirino 2,0 m. PloS¢a se na robovih nadaljuje s
krajnima konzolama spremenljive debeline od 48 cm (ob vpetju) do 25 cm (prosti rob) in dolzine
1,10 m. Robna venca sta integrirana v krajni konzoli. Celotna Sirina prekladne konstrukcije je 4,2 m.
PreCni padec preklade je dvostranski in konstanten vzdolZ objekta in znaSa 2,5%. Vzdolzni padec
preklade se vzdolZ objekta spreminja od 2,0% do -2,0% (vertikalna zaokrozitev R=+280 m).
TeoretiCni razpon prekladne konstrukcije preko enega polja je 10,42 m. Celotna dolZina prekladne
konstrukcije je 11,35 m.

2.2. Krajna opornika s krilnimi zidovi

Krajna opornika sta zasnovana iz armiranobetonske stene (grede pilotov) in vzporednih konzolnih
krilnih zidov. Krajna opornika sta s prekladno konstrukcijo brvi togo povezana. Tlorisno sta krajna
opornika glede na os objekta poSevna pod kotom a=60°. Robova prekladne konstrukcije na krajnih
opornikih se dodatno zasciti z zakljucnim kotnim profilom 50/50/3 mm iz nerjaveCega jekla (inox) z
ustreznim sidranjem v beton. Dimenzija stene (grede pilotov) posameznega krajnega opornika so:
Sirina 4,73 m; viSina 0,80 m (pod plo$¢o). Debelina stene opornika je 0,92 m (pravokotno: 0,80 m).
DolZine vzporednih krilnih zidov so od 1,0 m. Krilni zidovi se konzolno vpenjajo v opornik. Debelina
krilnih zidov je od 30 cm do 35cm. Krila so vkopana ca. 1,0 m pod linijo breZine ob krajnem
oporniku. Izvedba kril mora ustrezati TSC 07.108.

2.3. Temeljenje

Temeljenje nove brvi je globoko na pilotih. Posamezni krajni opornik se temelji na dveh uvrtanih
pilotih @60 cm na medsebojni razdalji 3,00 m. Piloti segajo v relativno dobro nosilna temeljna tla
(Qm,p - aluvialna mo¢no meljasta prodna zemiljina). Predvidena je dolZina uvrtanih pilotov 6 m (glede
na GG elaborat). Pilota sta na vrhu povezana s pilotno gredo / steno krajnega opornika. Temeljenje
krajnih opornikov brvi s pomocjo uvrtanih pilotov je s staliS¢a zacasnih izkopov v obstojeCi teren oz.
dela breZin struge vodotoka ugodnejSe v primerjavi s plitvim temeljenjem, ki obi¢ajno zahteva vecje
zaCasne gradbene jame (izkope).

24. Rege

Delovni stik 0z. rega se izvede za laZjo in kvalitetnejSo izvedbo konstrukcije. Z njimi razdelimo objekt
na manjSe delavne enote, ki se jih opaZi in betonira v razli¢nih fazah.

Stiki, ki so narejeni z delavno rego:
e Stik med pilotom in pilotno gredo / steno krajnega opornika
e Stik med stenami in krilnimi zidovi krajnih opornikov (DELAVNA REGA PRI IZVEDBI »BELIH
KADI«)
e Stik med stenami krajnih opornikov in prekladno konstrukcijo

Postopek izvedbe delavnih reg:

Na predhodno otrdelo betonsko povrsino, na katero se betonira naslednja faza, je potrebno oCistiti z
izpiranjem pod visokim pritiskom tako, da se s povrsine odstrani drobnozrnata meSanica agregata in
cementnega kamna. Izprana povrSina mora biti ustrezno nahrapavljena (vidna groba zrna). V
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ocisCeni in navlazeni ravnini se nato izvede delavno rego oz. stik. Delavni stiki na obravnavani
konstrukciji morajo biti v skladu z zahtevami konstrukcijskih reg (TSC 07.116).

2.5. Opazi, obdelave in obloge vidnih betonskih elementov

Vse vidne betonske povrSine morajo ustrezati visokim oblikovnim razmeram. Vsi detajli in postopki,
ki se nanaSajo na izvedbo se izvajajo v skladu s TSC 07.111. Razredi za vidne betonske povrSine so
podani v poglavju, kjer so definirani materiali.

2.6. Hidroizolacija

Horizontalna hidroizolacija prekladne konstrukcije naj se izvede z visoko elasticnim UV-stabilnim
premazom za streSne hidroizolacijske sisteme (npr. Sikafloor Multiflex PB32) s kremencevim
posipom za zmanjSanje drsnosti povrSine. Za betonsko meSanico prekladne konstrukcije (C30/37
XD3 XF4 PV-II Dmax=16mm S4) je potrebno uporabiti ustrezen dodatek za hidroizolacijo s
kristalizacijo (npr.: Xypex Admix C-1000 NF), ki omogoCa vecjo vodotesnost prekladne konstrukcije
brvi.

Sestava vertikalne hidroizolacije: Zasute povrSine temeljev, krajnih opornikov in kril je potrebno
premazati z 2x hladnim bitumenskim premazom ali z ekvivalentnim vodotesnim nanosom prilepljene
ali loCene hidroizolacijske plasti v skladu z navodili proizvajalca in tehnicnega porocila.

Vsi detali, ki se nanaSajo na izvedbo horizontalne hidroizolacije se izvajajo v skladu s proizvajalcem in TSC
07.104.

2.7.  Venci, robniki in hodniki

Robni venci brvi so Siroki 0,35 m in so integrirani v prekladno konstrukcijo brvi.

2.8. Zasipi in prehod z objekta na zaledje

Zasip za stenami krajnih opornikov in krilnimi zidovi se izvede z gramoznim nasutjem (prepustni
material). Zasipanje in utrjevanje se izvaja po plasteh v debelini 0,30 m z lazjim komprimacijskim
sredstvom. Zasip za stenami se izvede simetricno. Pohodno oz. povozno povrsino izven obmocja
brvi se vzpostavi enako, kot je bila pred gradnjo nove brvi.

2.9. Ureditev prostora in brezin ob objektu

Brezine ob krilnih zidovih na obmocju krajnih opornikov brvi se le rekonstruirajo, ki bi jih morebiti
poskodovali pri sami gradniji. Potekajo vsaj v naklonu 1:1,5 (2:3) ali poloZneje. Brezine se uredi s
humusiranjem in nadome$¢anjem obstojeCe vegetacije z avtohtono drevesno in grmovnato obrezno
zarastjo (npr. bela vrba, ¢rna jel3a).

2.10. Ureditev struge vodotoka

Pri izgradnji brvi ureditve osnovne struge niso predvidene. V dno struge vodotoka se ne posega in
ostaja naravno z obstojeCimi prelivi in tolmuni. BreZine struge vodotokov v obmocju brvi (lokalno ob
krajnih opornikih) se ureje s kamnito oblogo polozeno v pusti beton. Za oblogo se uporabi kamnite bloke
velikosti od 0,5 do 1,0 m.
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3. OPREMA OBJEKTA

3.1.  Odvodnjavanje in kanaliziranje

Meteorno vodo s povrSine brvi se odvaja s preénim streSnim naklonom 2,5% in vzdolZnim
spreminjajoéim se naklonom od -2,0% do 2,0% (vertikalna zaokrozitev). Vecina odvedene
povrSinske meteorne vode se disperzijsko steka preko robnih vencev z odkapnim robom v
podmostje ter v manj$i meri odteka na utrieno makadamsko povrSino pred in za objektom (na
obmocju med krilnimi zidovi na krajnih opornikih), kjer disperzijsko ponika. Ker je brv namenjen

viv v

pescem in kolesarjem CiSCenje meteorne vode ni potrebno in zato tudi ni bilo predvideno.

3.2.  Napeljave preko objekta

Preko brvi ni predvidenih napeljav oz. komunalnih vodov. V kolikor se izkaZe potreba po slednjih,
morajo le-te biti izvedene v skladu s TSC 07.113.

3.3.  Ograje

Na integriranih robnih vencih brvi (levo in desno) je predvidena jeklena ograja za peSce s skupno
viSino 1,2 m z vertikalnimi polnili. Ograja ne sme posegati v obmocje prostega prometnega profila
pespoti (pesci in kolesarji). Predvideno je naknadno vijaCenje ograje v robne vence z betonskimi sidri
(npr.: Hilti). lzvedba in pritrjevanje ograje na robni venec poteka v skladu s TSC 07.103. Ograjo se
ozemlji s pomocjo valjanca FeZn25x4mm za ozemljitev jeklenih elementov po detajlu.

4. VAROVANJE IN ZASCITA OBSTOJECEGA VODOVODA

Obstoje¢i komunalni vod (primarni vodovod NL DN 200), ki poteka vzdolZ obstojeCe in nove brvi, se
ustrezno varuje in zasciti med izvedbo uvrtanih AB pilotov krajnih opornikov. Vodovod poteka na
ustrezni globini nasipa (cca na globini 311 nmv) pod strugo kanala Homske mlinS€ice. Uvrtani AB
piloti krajnih opornikov nove brvi tlorisno ne posegajo v obstojeci komunalni vod glede na pridoblien
geodetski posnetek. Minimalni odmiki s potekom vodovoda so prikazani v prilozenem tehniCnem
prikazu (Dispozicija brvi). Izvajalec gradbenih del mora nove AB pilote izvajati s posebno pazljivostjo
(ustrezno pazljivo izvajanje, varovanje in morebitno dodatno za$Cito primarnega vodovoda
NL DN 200).

Predvideni ukrepi na obstoje¢em vodovodu:

Obstojeci nadzemni hidrant na juzni strani brvi se dvigne na koto konéne ureditve (dvig za
cca 28 cm), obstoje¢i vodni zapira¢ (zasun) s cestno kapo z vgradilno garnituro se tudi
dvigne na koto konéne ureditve (dvig za cca 23 cm).

5.  OBTEZBA IN STATICNI IZRACUN

Pri projektiranju so bili upoStevani vplivi na konstrukcije kot jih doloCajo standardi SIST EN 1991,
SIST EN 1992, SIST EN 1997 in SIST EN 1998 ob upostevanju delnih faktorjev obtezbe v skladu s
standardom SIST EN 1990. Analiza zunanjih vplivov in stati¢na analiza objekta sta sestavni del PZI
projektne dokumentacije.
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6. MATERIALI

[zbrani materiali na objektu zagotavljajo uporabnost, nosilnost in trajnost za projektirano Zivljenjsko
dobo.

Tabela novo vgrajenih materialov za nosilne betonske elemente na objektu:

Kvaliteta Razred Vodo- Dmax Konsi- KON kyaliteta KVt Razred
Element . . s kablov vidnega

betona izpostavl;. tesnost [mm] stenca armature

[mm] za pred. betona

Podloznibeton ~ C16/20  XCO / / S3 / / / VB0
Piloti C30/37  XC2 PV-I 32 S3 100 B 500B / VB0
Steni krajnih
opornikov / gredi  C 30/37  XD1, XF2 PV-II 32 S4 50 B 500B / VB 3*
pilotov
Krilni zidovi C30/37  XD1, XF2 PV-II 32 S4 50 B 500B / VB 3*
Prekladna

- C30/37  XD3, XF4 PV-II 16 S4 45 B 500B / VB3
konstrukcija

* Opomba: nezasuta povrsina sten opornikov in krilnih zidov; zasuta stran je lahko VB 0

Jeklo za ograje:
Varnostne ograje se izvedejo iz jekla kvalitete S235 JO. |zvedbeni razred EXC2. Protikorozijska
zaSCita jeklene ograje se izvede z vro€im cinkanjem minimalne debeline 85ym.
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7. TEHNOLOGIJA GRADNJE

Pri izvedbi objekta naj se uporablja obi¢ajna tehnologija in mehanizacija za gradnjo tovrstnih
objektov. V fazi izvedbe prekladne konstrukcije se betoniranje le te izvaja na klasiCen nacin
podpiranja z nepomi¢nim odrom (obi€ajni opaz). Alternativno je mozna izvedba podpiranja opaza
prekladne konstrukcije tudi po sistemu obeSanja opaza s pomocjo sistema » TOSIN« (pali¢je TOSIN
TH-1 na nosilnih stolpih TOSIN TV-1). Podpiranje je potrebno izvesti na utrjeni podlagi tako, da se
prepreCi posedanje podporne konstrukcije opaza v asu betoniranja in strjevanja betona. Prekladna
konstrukcija se betonira so¢asno od obeh opornikov proti sredini razpetine.

Za izvedbo pilotov je potrebno pripraviti plato za pilotiranje. Plato je potrebno ustrezno utrditi, da je
omogocen dostop gradbene mehanizacije za izvedbo pilotov. Zaradi prostorske omejenosti je
potrebno skrbno nacrtovati zaporedje izvedbe pilotov. Piloti se izvedejo do predvidene globine.
Ustreznost globine mora potrditi geomehanik, ki mora biti navzo¢ tekom vrtanja. Zaradi prostorske
omejenosti in blizine vodotoka, je potrebno sprotno odvazanje odvecnega materiala.

Posamezne faze gradnje objekta:

Izvedba pilotov

Izvedba pilotne grede oz. stene krajnega opornika vklju¢no s krilnimi zidovi
Izvedba prekladne konstrukcije

Izvedba zasipa za krajnima opornikoma

Finalizacija objekta (hidroizolacija, zakljucni sloj, ograje itd.)

S

Med vgrajevanjem sveze betonske meSanice je potrebno s pomodjo iglastih vibratorjev zagotoviti
kvalitetno vgradno sveze betonske meSanice. Po kon¢anem betoniranju je potrebno beton ustrezno
negovati. Pred in med vgradnjo svezega betona je potrebno kontrolirati in zagotavljati ustrezno
krovno oz. za$€itno plast betona.

Za vse postopke, opremo, materiale in detajle, ki niso posebej navedeni, veljajo splosni in posebni
pogoji investitorja ter ostale priznane tehni¢ne norme, predpisi in standardi. Med gradnjo ni dovoljeno
odlaganje izkopnega materiala na vodno ali priobalno zemljiS¢e vodotoka. Morebitne zaCasno
skladisCenje gradbenega materiala se izvede tako, da ne ovira odtok zalednih voda in da ne prihaja
do erozije le teh.

Po koncani gradnji je potrebno vse povrSine prizadete med gradnjo ustrezno urediti 0z. povrniti v
obstojece stanje.

OPOMBA:

lzvajalec gradbenih del mora nove AB pilote izvajati s posebno pazljivostjo (ustrezno pazljivo
izvajanje, varovanje in morebitno dodatno zas¢ito), saj obstoje¢i komunalni vod (primarni
vodovod NL DN 200) poteka vzdolz obstojece in nove brvi na ustrezni globini nasipa (cca na
globini 311 nmv) pod strugo kanala Homske mlins¢ice. Predvideni so tudi ukrepi, in sicer:
obstoje¢i nadzemni hidrant na juzni strani brvi se dvigne na koto konéne ureditve (dvig za
cca 28 cm), obstoje¢i vodni zapira¢ (zasun) s cestno kapo z vgradilno garnituro se tudi
dvigne na koto konéne ureditve (dvig za cca 23 cm).

003.2160. |T.1.1
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8. UREDITEV GRADBISCA IN POSEBNI POGOJI GRADNJE

Gradnja objekta in okolice mora potekati v smislu ohranjanja kulturne dedi$ine, ohranjanja narave,
varstva okolja in naravnih dobrin ter varstva pred naravnimi in drugimi nesreCami. Smiselno je, da
poteka gradnja objekta v asu susnega obdobja, da je ¢im manj teZzav v vi§jim vodostajem vodotokov
0z. podtalnice.

[zvajalec gradbenih del mora v Casu gradnje poskrbeti, da bo struga vodotoka maksimalno
prevodna. Izvedba opazanja in zatasnega podpiranja opaza prekladne konstrukcije bo predvideno in
izvedeno tako, da ne bo imela negativnega vpliva na vodni rezim in stanje voda. PodrobnejSi nacin
izvedbe opazenja in podpiranja prekladne konstrukcije mora izvajalec gradbenih del prikazati v TEE
(tehnoloSko-ekonomskem elaboratu) glede na navodila in prikaze, ki so definirani v tem projektu. Po
konc€anju gradbenih del se bo opazno in podporno konstrukcijo za gradnjo prekladne konstrukcije v
celoti odstranilo.

Izvajalec gradbenih del mora med izvedbo uvrtanih pilotov posvetiti posebno pozornost z ustreznim
pazljivim izvajanjem, varovanjem in morebitno dodatno zaS¢ito primarnega vodovoda NL DN 200.

Izvajalec gradbenih del mora v €asu gradnje vse morebitne zaasne deponije viskov zemeljskega
materiala urediti tako, da se ne pojavlja erozija in da ni oviran odtok zalednih voda. Deponije ne
smejo biti locirane na vodnem in priobalnem zemljiS€u. Predvideti mora vse potrebne varnostne
ukrepe na gradbisCu, da bo prepreCeno onesnazenje voda, ki bi nastalo zaradi transporta,
skladiSCenja in uporabe tekoCih goriv in drugih nevarnih snovi. V primeru nezgod bo izvajalec
gradbenih del predvidel in zagotovil takoj$nje ukrepanje za to usposobljenih delavcev. Vsa zaCasna
skladis¢a in pretakaliSCa goriv, olj in maziv ter drugih nevarnih snovi bodo zascitena pred moznostjo
izliva v okolje.

Izvajalec gradbenih del bo material, ki bo nastal pri odstranitvi objektov oz. delov objektov, odpeljal
na za to primerno deponijo, ki ne sme biti v nasprotju z naceli varstva okolja in ne bodo povzrocali
Skode tretjim. |zvajalec gradbenih del nikakor ne bo zasipaval katerega koli odvodnega, mocvirnega
ali poplavnega zemljis¢a. Materiala tudi ne bo odlagal na breZine vodotoka.

lzvajalec gradbenih del mora po kon€ani gradnji odstraniti vse za potrebe gradnje postavljene
provizorije in odstraniti vse ostanke zaCasnih deponij. Vse z gradnjo prizadete povrSine se morajo
ustrezno krajinsko urediti.

V obdobju od 1. oktobra tekoCega leta do 30. junija naslednjega leta so v okviru gradnje nove brvi
dovoljena le gradbena dela, ki ne vplivajo na kakovost vode in vodni rezim v vodotoku (npr. izvedba
prekladne konstrukcije, izvedba mostnega krova, oprema objekta,...). |zdelavo temeljev (piloti in
pilotne grede) in delov krajnih opornikov, ki posegajo v brezine vodotoka, mora izvajalec predvideti v
obdobju med 1. julijem in 30. septembrom v teko¢em letu. Zaradi variabilnosti ¢asa drsti ribjih vrst in
lokacij drstiS¢ se izvajanje del lahko uskladi s pristojno ribisSko druzino. V kolikor se ribje vrste v
vodotoku zaénejo drstiti kasneje od zaCetka predpisane varstvene dobe, se dela v sodelovanju s
pristojno ribiSko druzino lahko izvajajo do zaCetka drsti.

V/ ¢asu gradnje nove brvi in odstranitve obstojeCe brvi mora izvajalec poskrbeti, da odpadna voda iz
gradbis¢a ne izteka v Kamnisko Bistrico 0z. Hom$ko mlins¢ico. Odpadnega materiala ni dovoljeno
odlagati v vodotok. V Casu izvajanja gradnje je potrebno prepreciti padanja okrusSkov in malte v
vodotok. lzvajalec mora med gradnjo poskrbeti, da bo vpliv kaljenja vode ¢im manjSi (npr. z
zagotavljanjem ustreznega ekoloSko sprejemljivega pretoka). Kaljenje vodotoka mora biti omejeno
na ¢im krajSe Casovno obdobje in ne sme neprekinjeno trajati vec¢ kot 3 dni. V kolikor je vizualno
ugotovljena velika kalnost, se dela zaCasno prekine za toliko ¢asa, da se kalnost zmanjsa.

003.2160. |T.1.1
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Izvajalec del z gradbenimi stroji v omoceni del strug vodotokov ne sme posegati. Gradbeni stroji
morajo do lokacij posegov dostopati s kopnega, voZnja z gradbeno mehanizacijo po strugah
vodotokov ni dopustna. Med izvajanjem gradbenih del se za izvedbo le-teh ne sme zajemati vode iz
vodotokov.

ObstojeCa vegetacija v strugi in ob strugi vodotoka naj se v €im vecji meri ohrani. Odstranijo se samo
tista drevesa in grmovje, ki resni¢no ovirajo samo izvedbo krajnih opornikov nove brvi. Ostala
drevesa je potrebno med gradnjo zascititi in ohranjati.

Pred in med gradnjo mora izvajalec v najvecji mozni meri dolo€iti in izvesti ukrepe za preprecitev
razSirjanja invazivnih tujerodnih rastlinskih vrst na obmocju struge vodotoka. V primeru ugotovljene
obstojece zarasti z invazivno tujerodno vrsto japonski dresnik (Fallopia japonica) bo izvajalec pricel z
aktivnim odstranjevanjem te vrste. VzdrZevalna sluzba investitorja bo poskrbela, da se bo na
obmodju redno izvajala kosnja in odstranjevanje japonskega dresnika.

Investitor in izvajalec bosta Ribiski druzini Bistrica DomZale ob predhodnem dogovoru omogocila
dostop do lokacij izvajanja gradbenih del in prisotnost pri izvajanju naértovanih posegov, potrebnih
za gradnjo nove brvi.

Izvajalec mora predhodno (vsaj 30 dni prej) pisno obvestiti vse predvidene mnenjedajalce o datumu
zacetka gradbenih del.

003.2160. |T.1.1
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9. POGOJI ZA IZVEDBO KONSTRUKCIJE

9.1. Zagotavljanje in kontrola kvalitete

Zahteva se stalen strokovni nadzor. Izvajalec je pred priCetkom del dolZan pripraviti program tekoCe
kontrole izdelave, ki mora predpisati vrsto in pogostost preiskav. Program potrdi tehni¢na sluzba
investitorja ali nadzora.

9.2. Armiranobetonski elementi konstrukcije

1) Armiranobetonska konstrukcija se mora izvajati v skladu s standardom SIST EN 13670,
medtem ko mora biti betonska me$anica v skladu s SIST EN 206-1 in SIST 1026.

2) Pred priCetkom del na objektu je treba pripraviti projekt betona, ki mora upostevati veljavne
standarde in tehni¢ne normative. Vsebovati mora vsaj naslednje:

e sestavo betonskih meSanic, vkljuéno s koli¢inami in tehniCnimi zahtevami za projektirane
kakovostne razrede betona,

podatke o dodatkih k betonom, ¢e so potrebni,

posebne zahteve (za vidne betonske povrsine, glede vodotesnosti ipd.),

nacrt betoniranja in organizacije gradbi$¢a ter podatke o potrebni opremi,

podatke o nacinu transporta in vgrajevanja betonske mesanice,

navodila glede negovanja vgrajenega betona,

program kontrolnih preiskav sestavin betona,

program kontrole kvalitete betona, odvzemanja vzorcev in preiskav betonske mesanice ter
betona po partijah,

» nacrt montaze elementov ter projekt odrov in podpornih stolpov.

10. ZAKLJUCNE OPOMBE

V primeru kakrsnih koli odstopanj, ki so navedene v delu projekta, ki opisuje premostitveni objekt, se
je potrebno predhodno posvetovati s pooblas¢enim inzeniriem gradbenih  konstrukcij
premostitvenega objekta. Ustreznost globine temeljenja (dolzina pilotov) mora potrditi geomehanik,
ki mora biti navzoC tekom vrtanja pilotov.

003.2160. |T.1.1
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TEHNICNI PRIKAZI

List Opis Merilo
1_G.201 Pregledna situacija M 1:2000
2_G.202 Gradbena situacija predvidenega stanja M 1:250
3_G.206 Zakoli¢bena situacija M 1:100
4 G.231 Karakteristiéni precni prerez M 1:50
5 G.221 Dispozicija brvi M 1:50
6_G.255 Shema ograje M 1:50,10,5
7_G.251 Detajl merilnega Cepa M 1:1
8_G.261 Opazni nacrt prekladne konstrukcije in krajnih opornikov M 1:50
9 G.2711 Armaturni nacrt brvi — pilot M 1:50
10_G.271.2  Armaturni nacrt brvi — krajna opornika in prekladna konstrukcija M 1:50
Priloge IzvleCki armature
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MATERIAL

Izbrani materiali v objektu zagotavljajo uporabnost, nosilnost in trajnost za projektirano zivljensko dobo.

Tabela vgrajenih materialov za nosilne betonske elemente na objektih:

Lastnosti betona v skladu z SIST EN 206:2013, SIST EN 1026:2016, SIST EN 13670:2010/A101:2010

BETON JEKLO | Zaéitni sloj
G : : el
KONSTRUKCIJSKI ELEMENT 2 By g S E s
L - ® 8 i — IR S
= 0 3 ] c T ]
% T ® - E ) ol T g 8
20 O 98 i';m -z €S L,oO®|E 85
£85 NS 68 ' 5 28|E£65(8 282
SSE ¢ N 058 0¥ SE|SESIN' 0 @D N
Podlozni/pusti beton C16/20 : XCO S3 VB0 :
Piloti C30/37 : XC2 PV-l 32:S3: VBO | B500B| : 100100
Steni krajnih opornikov : X R
/ gredi pilotov C30/37 : XD1, XF2 PVAIl : 3284 VB3*| B500B5,0:5,015,0:5,0
Krilni zidovi C30/37 : XD1; XF2; PV-Il - 32 1S4 : VB3*| B500 B|5,0:5,0:5,05,0
Prekladna konstrukcija C30/37 : XD3; XF4; . PV-Il : 16 : S4 : VB3 | B500 B|4,5:4,5:4,5:4,5

* Opomba: nezasuta povrsina sten opornikov in krilnih zidov; zasuta stran je lahko VB 0

Tabela vgrajenih materialov za nosilne jeklene elemente na objektih:

Lastnosti jekla v skladu z SIST EN 10025, SIST EN 10210 in SIST EN 10219, izdelava SIST EN 1090-2.

el KONSTRUKCIJSKI ELEMENT | vrsta jekla | Razred izdelave | Nagin korozijske Dodatno
zascite
X Y
T1 469103,3342 113285,7546] Varnostne ograje S 235J0 EXC2 Vroc¢e cinkano min 85nm | ozemljitev
T2 469106,9849 113282,7403
T3 469107,1381 113283,6513
T4 469103,4874 113286,6656] — . :
TS 469105,0629 113296,034 itrz\iﬂ:t Opis spremembe: Datum: Podpis:
T6 469108,7136 113293,0197
T7 469108, 8668 113293,9307
T8 469105,2161 113296,945 'c")visé"fha DOMZALE gzb;ouéBENA SITUACIJA
Ljubljanska cesta 69
1230 Domzale Merilo:  1:100
Piloti FTTT— Vodja projektranja: Id_st -
Brv ¢ez Homsko mlin§cico v Jarsah pri Domzalah e —
X Y
P1 469104,0786 113285,6587 zt:o;ovyg soéroéje natrta: Sodelavei: ld.st.:
P2 469106’ 3937 113283’ 7472 Vrsta dokumentacije: Stevilka nacrta: Stevilka projekta: Datum: Spremembe: Stevilka lista:
P3 469105,8073 113295,9381 PZR 16805_2-1 16805 februar 2025 3
P4 469108,1224 113294,0266| st odseka: | arh. st fazalobjekt: sifra risbe: prostor za &rtno kodo:
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tockovno variti

LTI
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.06 , .05
10

opomba

-Armaturni nacrt nacrt pilotov glej

skupaj z armaturnim nacrtom temelne grede.

-Armaturo in dolzino pilota je pomembno
prilagoditi na gradbiScu.

-Globino pilotov ter tesno polje je potrebno
dolociti skupaj s geomehanikom

in projektantom.

-Zascitni sloj betona je 10cm.

plosCica

OPOMBA
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MATERIAL

Izbrani materiali v objektu zagotavljajo uporabnost, nosilnost in trajnost za projektirano Zivljensko dobo.

Tabela vgrajenih materialov za nosilne betonske elemente na objektih:

Lastnosti betona v skladu z SIST EN 206:2013, SIST EN 1026:2016, SIST EN 13670:2010/A101:2010

BETON JEKLO | Za&¢itni sloj
G : : el
KONSTRUKCIJSKI ELEMENT 8 g, g SiEloic
= 0 3 ) c ol
o B o8 £ b c Go|S e g m
c5 e NS 85 32 E5| 22585 3
SSE 2 N 05 ' d ¢ S8|SEos|R G AN
Podiozni/pusti beton - C16/20 :XCO . c oo S3:vBo | | S
Piloti C30/37 : XC2 PV-l : 32:S3: VBO | B500 B 10,010,0
Steni krajnih opornikov . o
/ gredi pilotov C30/37 : XD1, XF2 PV-Il © 32 184 : VB3*| B500 B 50505050
Krilni zidovi C30/37 : XD1; XF2; PV-Il 1 32 :S4 : VB3*| B500 B|5,0:5,0:5,0:5,0
Prekladna konstrukcija C30/37 : XD3; XF4; . PV-Il : 16 :S4 : VB3 | B500B|4,5:4,5:4,54,5

* Opomba: nezasuta povrsina sten opornikov in krilnih zidov; zasuta stran je lahko VB 0

Tabela vgrajenih materialov za nosilne jeklene elemente na objektih:

Lastnosti jekla v skladu z SIST EN 10025, SIST EN 10210 in SIST EN 10219, izdelava SIST EN 1090-2.

KONSTRUKCIJSKI ELEMENT | v/rsta jekla Razred izdelave Nacin korozijske Dodatno
zas(ite

Varnostne ograje S 235J0 EXC2 Vroce cinkano min 85nm | ozemljitev

Stevilka: Opis spremembe: Datum: Podpis:

Projektant:

Investitor: . Risba: .

Ob¢ina DOMZALE ARMATURNI NACRT BRVI

Ljubljanska cesta 69 PILOT

1230 Domzale Merilo:  1:50

Objekt / Naziv gradnje: ! Vodja projektiranja: d. 8t. :

Brv éez Homsko mlinséico v Jarsah pri Domzalah .
Pooblas&eni inZenir: Id. &t. :

Strokovno podrogje nacrta: Sodelavci: Id. &t. :

2.1 Nacrt brvi

Vrsta dokumentacije: Stevilka naérta: Stevilka projekta: Datum: Spremembe: Stevilka lista:

PZR 16805_2-1 16805 februar 2025 9

§t. odseka: arh. §t.: faza/objekt: Sifra risbe: prostor za ¢rtno kodo:

003.2160 G.271.1
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Ozn. Oblika in mere (0] L kd TezZa palice [TeZa pozicije
[cm] [m] [kos] [ka] [ka]
konstrukcije (1 kos)
1 ~B6 o | 12| 472 66 4.34 286.60
70
=
2 1 12 2.05 66 1.89 124.48
P
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. 118
3 7T 12 2.05 66 1.89 124.48
N
118 6.
231
4 |12/ N 12 3.55 55 3.27 179.63
5 1120 20| 11.20 16 27.66 442.62
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6 m 20| 6.00 16 1482 | 237.12
&
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7 1120 16| 11.20 32 18.16 580.97
8 1123 14| 11.23 16 13.95 223.16
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AN ~— AN
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— 00
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——— MATERIAL
Palice - izvleCek Izbrani materiali v objektu zagotavljajo uporabnost, nosilnost in trajnost za projektirano Zivljensko dobo.
: a | L[X ?d Te[ia /en&)te Te[ZLa /enli)te Tabela vgrajenih materialov za nosilne betonske elemente na objektih:
mm m g/m g/m
Lastnosti betona v skladu z SIST EN 206:2013, SIST EN 1026:2016, SIST EN 13670:2010/A101:2010
B500 B, @ <= 12 mm
BETON JEKLO | Za&ditni sloj
12 1450.00 0.92 1334.00 — , S
KONSTRUKCIJSKI ELEMENT § @ ° g E § c c
Skupaj (B500 B, @ <= 12 mm) 1334.00 g - T- - |38 £ %
: S R
©c @ 23S :gaz ) _c ‘a’u-%:'E‘:m:Q
B500 B, @ > 12 mm c5 2 N 8 83 5 &€ ES5|c28/5 38 % 3
SEE @R 88 4 ¢ S2IsSEE RSN
14 707.24 1.24 878.39 : A
PodloZni/pusti beton C16/20 : XCO - S3 : VB0 Lo
16 608.00 162 oss57 || R pEER T R
Pilott ] csosr - xcz2 PVl 32 .S3 . VBO | BS0OB) - 10,0100
> o il i stent krajnh opormikov 1 3037 b1, XF2 PVl 32 sS4 VB3| BS00B|5.0505050
22 112.80 3.09 348.78 fgredipilotov T T R S R IR
_ Krilni zidovi C30/37 - XD1; XF2; PV-Il - 32 S4 - VB3*| B500B|5,0:5,0:5,0:5,0
Skupaj (8500 B, g > 12 mm) 366707 ........................................ Lo e ..... ...... SRR R R e e e
Prekladna konstrukcija C30/37 : XD3; XF4, “PV-Il 16 1S4 ¢ VB3 | B500B|4,54,5:4,54,5
Skupaj 5001.07 * Opomba: nezasuta povr$ina sten opornikov in krilnih zidov; zasuta stran je lahko VB 0

Tabela vgrajenih materialov za nosilne jeklene elemente na objektih:

Lastnosti jekla v skladu z SIST EN 10025, SIST EN 10210 in SIST EN 10219, izdelava SIST EN 1090-2.

KONSTRUKCIJSKI ELEMENT | vrsta jekla Razred izdelave Nacin korozijske Dodatno
zascite

Varnostne ograje S235J0 EXC2 VroCe cinkano min 85nm | ozemljitev
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Palice - specifikacija

Ozn. Oblika in mere 14} L kd Teza palice | Teza pozicije
[cm] [(m] [kos] [kal kgl

ZPL - PILOTI fi60cm - tip 6 (4 kos)

}l{
L DMWY 2| 555 | & | soz6 | ass0z
| 570 }

2 665 20 6.65 32 16.43 525.62
3 28 20 0.28 80 0.69 55.33
4 33 3 20 1.64 12 4.05 48.61
95
5 & 16 219 8 3.55 28.40
95
20
6 20 12 0.50 48 0.46 22.08
10 0
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Palice - izvle¢ek

1] L x kd Teza enote Teza enote
[mm] [m] [kg/m] [kg/m’]
B500 B, @ <= 12 mm
12 407.72 0.92 375.10
Skupaj (B500 B, @ <= 12 mm) 375.10
B500 B, @ > 12 mm
14 0.00 1.24 0.00
16 17.52 1.62 28.40
18 0.00 2.02 0.00
20 254.88 2.47 629.55
Skupaj (B500 B, @ > 12 mm) 657.95
Skupaj 1033.06

ArmCAD 6 [Build 6330]

Radimpex - www.radimpex.rs



Palice - specifikacija
Ozn. Oblika in mere 14} L kd Teza palice | Teza pozicije
[cm] [m] [kos] [kl [kal
konstrukcije (1 kos)
236 236
1 ~%_ ® 12| 472 66 4.34 286.60
O
2 > ™ 12 2.05 66 1.89 124.48
ST
6. 118
70
e
3 71 12 2.05 66 1.89 124.48
AR
118 6.
<362 231 61 °
4 v;g/ \Qv 12| 355 55 3.27 179.63
5 1120 20 | 11.20 16 27.66 442.62
600
6 m 20| 600 | 16 | 1482 | 237.12
7 1120 16| 11.20 32 18.16 580.97
8 1123 14| 11.23 16 13.95 223.16
a
16
9 65 14 *4.43 4x16 *5.50 351.98
4x:
a=119, 119, 119, 118, 118, 118,
117,117,117, 116, 116, 116,
115, 115, 115, 114
200
ol 200
10 © 16 3.90 64 6.32 404.60
75
300
< 300
11 © 20 4.90 64 12.10 774.59
75
12 470 22 4.70 24 14.53 348.78
13 470 14 4.70 28 5.84 163.45

ArmCAD 6 [Build 6330]

Radimpex - www.radimpex.rs



Palice - specifikacija
Ozn. Oblika in mere 14} L kd Teza palice | Teza pozicije
[cm] [(m] [kos] [kl [kg]
14 %| |g 12| 285 55 2.62 144.21
221
110 110
N 1N
15 N,/ﬂ/\m\‘m 12 2.84 55 2.61 143.70
40 40
ALY 0 I+
16 - - 12 2.58 55 2.37 130.55
55
1 19
QI e
A 15
17 _‘ﬁ 12 *1.90 4x6 *1.75 41.95
4x: °
a =110, 106, 103, 99, 96, 92
15 15
‘B e
18 a JR 112 <181 | 4x6 | *1.66 39.85
4x:
a =109, 106, 102, 99, 95, 92
19 & 14 2.20 28 2.73 76.51
200
82 115
1o
116
20 12 2.71 2 2.49 4.99
116 78
2l W
21 12 2.79 2 2.57 5.13
3
22 k 12 2.37 4 2.18 8.72
e
76 81
75 83
23 12 2.23 4 2.05 8.21
162
24 S 14 1.82 28 2.26 63.29

ArmCAD 6 [Build 6330]

Radimpex - www.radimpex.rs



Palice - specifikacija
Ozn. Oblika in mere 14} L kd Teza palice | Teza pozicije
[cm] [m] [kos] [kal kgl
70 40
25 12 2.20 28 2.02 56.67
70
3 95 77
=) o
26 12 2.37 6 2.18 13.08
27 9 12 2.63 6 242 14.52
e
95 88
112
28 | J” 12| 2.01 2 1.85 3.70
QL(Q 0 o 1
17 e
15 15
29 “’L%\ _|<“\’1 12 1.92 2 1.77 3.53
1 112

ArmCAD 6 [Build 6330]

Radimpex - www.radimpex.rs



Palice - izvle¢ek

1] L x kd Teza enote Teza enote
[mm] [m] [kg/m] [kg/m’]
B500 B, @ <= 12 mm
12 1450.00 0.92 1334.00
Skupaj (B500 B, @ <= 12 mm) 1334.00
B500 B, @ > 12 mm
14 707.24 1.24 878.39
16 608.00 1.62 985.57
20 588.80 2.47 1454.34
22 112.80 3.09 348.78
Skupaj (B500 B, @ > 12 mm) 3667.07
Skupaj 5001.07

ArmCAD 6 [Build 6330]
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